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HAHTKTE ANTT-AGRES5XQN APT OMATXOUE A DETECTETTR DE METATJX 
ET DETECTEUR DE MASSES 

L 1 invention concerne une cabine ou un sas 
ant i -agression automatique, comprenant tin detecteur de 
metaux et un detecteur de masses, utilisee en particulier 
dans le domaine de la securite pour emp§cher des per- 
sonnel armees d'entrer dans des locaux proteges. 

On utilise des cabines munies de detecteurs de 
metaux pour la protection de locaux tels que des banques, 
des bijouteries, des bureaux contenant des objets de va- 
leur et analogues, dans lesquels 1 ' entree de personnes 
armees doit etre empechee. 

Dans ces cabines, le detecteur de metaux est 
place a cote de la porte d' entree de la cabine de fagon a 
ce que sa traversee par une masse metallique, comparable 
a une arme, declenche un etat d'alerte en raison de la 
perturbation qu'elle produit dans le champ magnetique du 
detecteur de metaux, et un ensemble de circuits de 
controle commande alors le blocage de la porte de la ca- 
bine par laquelle on entre dans le local protege. 

De cette fagon, une personne qui passe dans la 
cabine est obligee, par un message automatique enregis- 
tre, obtenu par exemple par une synthese electron! que de 
la voix humaine, de revenir a 1' entree ou elle peut depo- 
ser dans des tiroirs ou des recipients adaptes, la masse 
metallique qui a cause 1'alerte, avant de proceder a un 
nouveau passage. Etant donne qu'une personne armee qui a 
provoque 1 « alerte a son entree dans la cabine en traver- 
sant le detecteur de metaux, pourrait deposer son arme 
dans la cabine, retourner en arriere vers 1 1 entree pour 
retablir des conditions normales de f onctionnement de la 
cabine et du detecteur de metaux, puis retraverser la 
ligne de controle sans causer d' excitation du detecteur 
de metaux, ramasser l'arme precedemment abandonnee et en- 
trer armee dans le local protege, il est prevu qu 1 apres 
chaque alerte, vraie ou fausse, on ait une intervention 
de controle effectuee par un operateur situe a 
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l'interieur du local, tel par exemple qu'un garde arme, 
avant que le f onctionnement normal du detect eur de metaux 
soit retabli. Cet operateur verifie a chaque alerte 
qu'aucune arme n'a ete laissee au-dela de la ligne de 
5 controle du detecteur de metaux, il invite la personne 
qui avait provoque 1 ' excitation du detecteur de metaux a 
son entree dans la cabine, a deposer dans un meuble les 
parties metalliques en sa possession, ou a les deposer 
dans un systeme de passage de paquets qui en permet le 

10 controle, enfin, par actionnement manuel d'un clavier, il 
peut retablir le f onctionnement normal de la cabine. Ces 
cabines exigent done la presence d'un operateur et elles 
ont un cout de f onctionnement eleve qui fait obstacle a 
leur installation en grand nombre. 

15 Les constructeurs de cabines ont cherche a 

surmonter cet inconvenient au moyen de solutions tech- 
niques permettant d ' automat iser les cabines , c ' est-a-dire 
de les rendre capables apres renvoi a 1 ' entree d'une per- 
sonne qui avait declenche une alerte, d'effectuer d'abord 

20 un controle du volume interieur de la cabine puis en 
1' absence de masses metalliques etrangeres qui y seraient 
abandonnees, de retablir son f onctionnement normal sans 
intervention de gardes ou d' autre personnel; dans le cas 
contraire, si l'on trouve des masses abandonnees dans la 

25 cabine, ces solutions permettraient de maintenir la ca- 
bine fermee et d'attirer 1' attention au moyen d'un dispo- 
sitif d' alerte, du personnel se trouvant a l'interieur du 
local protege afin que celui-ci puisse intervenir. 

Les systemes connus utilises pour rendre les 

30 cabines automatiques avec des portes du - type a blocage 
successif font appel a des solutions techniques inge- 
nieuses qui interviennent apres que le detecteur de me- 
taux ait signale une alerte et que la personne qui l'a 
provoque soit retournee a 1' entree. Dans ces conditions, 

3 5 le volume du couloir de passage delimite par les deux 
portes a actionnement manuel ou automat ique, ne comport e 
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pas de personne et peut etre inspecte pour verifier la 
presence de masses metalliques abandonnees . 

Les systemes utilises pour 1' inspection du vo- 
lume de la cabine ont toutefois des inconvenients et des 
5 limitations . 

Dans un cas, ils font appel a des barrieres 
photo-electriques qui sont cheres, reparties le long des 
cotes ou des lignes de contour qui delimitent les parois 
interieures de la cabine et qui devraient signaler la 

10 presence d'objets etrangers qui y sont abandonnes . En 
pratique, cette solution, en plus d'etre chere au niveau 
des composants, de 1 ' installation et de 1 'utilisation, 
n'est pas f onctionnelle car chaque enceinte devrait avoir 
des groupes emetteurs-recepteurs parfaitement alignes et 

15 conserver leur alignement dans le temps; de plus, les en- 
ceintes disposees au voisinage du sol se salissent faci- 
lement et apres un certain temps ne signalent plus la 
presence d'objets au sol ou donnent constamment de 
f ausses alertes . 

2 0 En outre, elles permettent un controle des 

surfaces interieures de la cabine sans exercer un 
controle volumetrique et ne peuvent done signaler la pre- 
sence d'objets suspendus dans la cabine. 

Dans une autre solution, la cabine comprend 

25 une structure exterieure fixe et une structure interieure 
mobile verticalement associee a un dispositif de pesage 
qui, apres chaque alerte, mesure le poids de la structure 
mobile pour verifier s ■ il est modifie par la presence 
d'objets etrangers. L ' abandon d'une arme dans la cabine 

30 peut done etre detecte mais la difference de poids entre 
la cabine pesee et 1 1 arme est si grande que, pour les 
armes les plus petites, et en tenant compte egalement des 
frottements, cette difference sort des limites de resolu- 
tion du systeme de pesee et ne peut done etre detectee. 

3 5 En outre, la precision du systeme de pesee varie dans le 

temps et en fonction des conditions atmospheriques ce qui 
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peut causer des fausses alertes ou des defauts de signa- 
lisation d'objets abandonnes. Ce systeme necessite done 
des operations frequentes de calibrage et des frais 
d ' entretien important s . 
5 Un autre systeme utilise un detecteur electro- 

magnetique statique de metaux. (Brevet Italien n* 1203757 
du 27 Mars 1986) . Ce systeme, apres chaque alerte, mesure 
le champ magnet ique dans la cabine et fait des comparai- 
sons entre ce champ et celui qui a ete mesure dans des 

10 conditions memorisees de reference, en signalant toute 
variation du champ magnetique par rapport au champ de re- 
ference, Ce systeme est peu efficace car le champ magne- 
tique produit par le groupe emetteur presente de grandes 
discontinuites a 1 1 interieur de la cabine et une masse 

15 metallique meme si elle est relativement grande, ne pro- 
vogue gu'une variation faible et ne peut done etre detec- 
tee lorsqx^elle est placee en des points ou le champ est 
minimum. 

Le but de 1 ' invention est de concevoir une ca- 

20 bine comprenant un detecteur de metaux, combine avec un 
dispositif capable de detecter de fagon sure et precise 
la presence de masses abandonnees dans la cabine elle- 
meme, et qui est capable de supprimer les defauts des 
systemes connus et de rendre sur le f onctionnement de la 

25 cabine anti-agression du type automat ique, avec un cout 
d' entretien tres limite. 

Une cabine selon 1' invention, est du type dans 
lequel 1 1 entree d 1 une arme (ou d'une masse metallique qui 
cause une perturbation semblable du champ magnetique) 

3 0 provoque le blocage de la porte d 1 entree du local protege 
par 1 ' intermediaire d l un circuit de logique et de com- 
mande, 1 ' actionnement d'un dispositif de signalisation 
qui invite la personne se trouvant dans la cabine a recu- 
ler vers l 1 entree, commande le dispositif d' inspection du 

3 5 volume interieur de la cabine et, en 1' absence d'objets 
abandonnes retablit le f onctionnement normal. Dans le cas 
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contraire, la personne qui a provogue I'alerte est invi- 
tee a reprendre l'objet abandonne dans la cabine et, si 
elle ne le fait pas, la presence d'objets abandonnes dans 
la cabine apres une alerte est signalee a des operateurs 
5 se trouvant a 1 • interieur du local protege, afin qu'ils 
puissent prendre les dispositions voulues . L ' invention 
concerne done la combinaison d'une cabine comprenant un 
detecteur de metaux et un dispositif propre a inspecter 
1 ' interieur de la cabine et a signaler toute variation de 
10 son volume interieur par rapport a son volume dans des 
conditions normales, pris comme reference, et cela inde- 
pendamment de la nature du materiau qui a provoque cette 
variation et qui a ete introduit et abandonne dans la ca- 
bine . 

15 Cette combinaison de moyens offre plusieurs 

avantages, parmi lesquels : 

- 1 ' inspection de la cabine peut etre ef f ec- 
tuee independamment de sa forme particuliere, ce qui per- 
met d'utiliser une forme de cabine adaptee au milieu ou 

20 elle a ete installee, et qui peut done avoir une confor- 
mation cylindrique ou parallelepipedique a cotes recti- 
lignes, courbes ou coudes ou encore etre realisee en plu- 
sieurs parties, 

- 1 1 inspection de la cabine a lieu independam- 
25 merit du detecteur de metaux particulier qui est utilise 

pour signaler le passage d'une masse metallique dans 
1 ' espace qu'il controle, 

- 1 * inspection de la cabine est du type volu- 
metrique, e'est-a-dire que chaque point a 1 1 interieur de 

3 0 la cabine est analyse et permet la signalisation d'un ob- 
jet qui y est abandonne, independamment du fait que cet 
objet soit au sol, suspendu ou attache sur une paroi et 
independamment du materiau dont ii est constitue, 

- 1 1 inspection de la cabine donne une indica- 
35 tion de la position de l'objet abandonne a 1' interieur du 

volume controle, 
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- 1' inspection de la cabine n'est pas influen- 
cee par des champs magnet iques parasites exterieurs et 
done par la presence ou 1' absence de sources magnetiques 
a cote de la cabine, ce qui permet d' installer la cabine 
5 en n'importe quel point et dans n'importe quel local. 

La combinaison d'une cabine anti-agression et 
d'un dispositif d' inspection du type volume trique qui 
permet d'en controler l'interieur, permet done d'eviter 
les inconvenients des cabines automatiques connues, et 

10 est applicable egalement dans des milieux perturbes par 
des champs magnetiques parasites ou des detecteurs a 
champ magnetique statique seraient peu sensibles ou per- 
turbes ; elle est applicable dans des milieux presentant 
des variations e levees de temperature et d 1 humidite, ou 

15 les dispositifs a controle de poids seraient peu effi- 
caces pour les armes les plus legeres; elle est appli- 
cable dans des milieux poussiereux ou les dispositifs a 
cellules photo-electriques seraient souyent "aveugles" . 

Essentiellement, 1 1 invention en objet qui per- 

20 met d'eviter les inconvenients des systemes connus, 
concerne une cabine anti-agression comprenant un detec- 
teur de metaux, combine avec un detecteur de masses 
constitue par une pluralite de transducteurs ultrasonores 
commandes par un circuit d 1 elaboration ou les signaux 

25 emis par des enceintes uniques ou par des groupes 
d 1 enceintes transductrices sont compares a des signaux 
captes par les enceintes uniques transductrices et/ou par 
les groupes d 1 enceintes, pour determiner les variations 
volumetriques dans la cabine par rapport a une condition 

3 0 memorisee de reference. 

Cette combinaison de moyens est commandee par 
une logique f onctionnelle selon laquelle, apres chaque 
alerte fournie par le detecteur de metaux, on commande 
par un circuit logique une inspection du volume controle 

35 qui est realisee par le detecteur de masses et, en 
l 1 absence de masses abandonnees, le f onctionnement normal 



2694098 



7 

est retabli ou au contraire en presence de masses aban- 
donnees dans la zone inspectee, on commande le maintien 
de l'etat ferme de la porte d' entree du local protege et 
on signale cette situation. 

Dans la description qui suit, faite a titre 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes dans les- 
guels : 

la figure 1 est une vue en plan d'une cabine 
parallelepiped! que a portes du type successivement blo- 
quees, placee a 1 1 entree de locaux a proteger et ou le 
detecteur de metaux se trouve en aval de la porte de la 
cabine; 

la figure 2 represente schematiquement un 
faisceau d'ondes sonores emises par un transducteur et 
reflechies par une masse placee sur une surface de sup- 
port a la distance "d", ces ondes venant sur le transduc- 
teur emetteur et sur d'autres transducteurs ; 

la figure 3 est le diagramme en coordormees 
cartesiennes d'une impulsion emise par le transducteur et 
de 1 ' impulsion d'echo regue apres un intervalle de temps 
M t " ; 

la figure 4 represente le contour du plafond 
d'une cabine parallelepipedique et une pluralite de 
transducteurs electroacoustiques disposes selon un motif 
geometrique regulier; 

la figure 5 represente une distribution diffe- 
rent e des transducteurs sur le plafond de la cabine, en 
variante de la distribution representee en figure 4; 

la figure 6 est une vue schematique en pers- 
pective d'une cabine parallelepipedique dont le plafond 
porte une pluralite de transducteurs electroacoustiques, 
et deux faisceaux d'ultrasons dont le premier est oriente 
vers une partie du volume le long d'une paroi laterale a 
partir du soiranet jusqu'au sol et dont le deuxieme est 
orients sur une partie du volume voisine du centre de la 
cabine, l'onde reflechie venant sur une pluralite de 
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transducteurs prevus au plafond; 

la figure 7 represente sous forme de schema- 
blocs le fonctionnement du detecteur de masses a trans- 
ducteurs ultrasonores; 
5 la figure 8 represente sous forme de schema- 

blocs le fonctionnement de la cabine automatique; 

la figure 9 represente une cabine comprenant 
un volume de passage de forme cylindrique avec deux 
portes courbes rotatives; 
10 la figure 10 est une vue en plan, dans une ca- 

bine a contour rectangulaire, d'un dispositif a ultrasons 
qui utilise des bandeaux reflechissants; 

la figure 11 est une vue laterale de la cabine 
de la figure 10 et represente le trajet dans cette cabine 
15 des rayons ultrasonores emis par un transducteur . 

II doit etre bien entendu que les dessins an- 
nexes sont domes a titre d'exemple pour faciliter la 
comprehension de 1' invention et n'en constituent pas une 
limitation. ' 

20 Dans les dessins , on a designe par 1 la porte 

d' entree de la cabine ou du sas 8 sur les figures 1 et 6, 
par 2 la serrure electrique qui commande son ouverture, 
par 3 la porte de sortie et par 4 sa serrure electrique. 
En 5 et 6, on a indique les enroulements emetteur et re- 

25 cepteur du detecteur de metaux MD, disposes sur la figure 
1 immediatement en aval de la porte d' entree 1; en 7 on a 
indique la structure de magonnerie ou la structure fixe 
qui delimite le milieu a proteger, en 15 on a indique le 
plafond de la cabine 8, en 9 le transducteur electroa- 

30 coustique unique, en 10 une masse quelconque, en 11 une 
impulsion emise et en 12 une impulsion d'echo correspon- 
dante recue (figure 3). Par la reference OS on a designe 
un circuit oscillateur propre a produire • un signal a fre- 
quence ultrasonore, en principe avec une frequence de 

35 quelques dizaines de kHz, par AM. T on a designe un ampli- 
ficateur de transmission, par IN on designe un circuit 
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interrupteur propre a produire tin train d' impulsions en 
transmission, par COM on designe un circuit commutateur, 
par AM. R un circuit amplif icateur de reception et par 
ELAB un circuit elaborateur qui analyse et compare le si- 
5 gnal emis et le signal correspondant reflechi sur chaque 
transducteur 9 et qui de plus commande I 1 excitation des 
transducteurs 9 . Par MD on a designe le circuit de detec- 
teurs de metaux, par BD le detecteur de masses schematise 
sur la figure 7 pour inspecter le volume interieur de la 

10 cabine anti -agression, par VS le circuit qui emet des 
messages enregistres a destination de la ou des personnes 
se trouvant dans la cabine, par PD le circuit detecteur 
de personnes dans la cabine et par LOG un circuit logique 
qui coordonne le f onctionnement des parties electriques 

15 et electroniques de I'objet de 1 ' invention et enfin par 
24 un dispositif d'alerte par lequel le groupe LOG si- 
gnal e au personnel se trouvant dans le local protege la 
presence de masses etrangeres dans la cabine apres que le 
detecteur de metaux ait signale une alert e. Sur les fi- 

2 0 gures 9, 10 et 11 on a enfin indique en 25 la structure 
portante de la cabine cylindrique, en 26 et 27 les portes 
courbes rotatives, en 28 les bandeaux qui emettent des 
cones d'ondes reflechies 29. 

Dans le mode de realisation prefere de 

25 1' invention, independamment de la configuration de la 
structure de la cabine, les portes de celle-ci a action - 
nement manuel ou automatique sont du type successivement 
bloquees I'une apres 1' autre et le detecteur de metaux MD 
agit avec les circuits 5 et 6 qui servent 1 1 un d'emetteur 

30 d'ondes magnetiques et 1 1 autre de recepteur, quelle que 
soit la f agon dont ils sont realises et configures . Ces 
circuits 5 et 6 sont places a cote de la porte 1 et sont 
de preference disposes a 1 ' interieur de la cabine comme 
indique dans les exemples des figures 1 et 9 . 

35 Les circuits emetteur et recepteur d'ondes 

electromagnetiques 5 et 6 peuvent de toute fagon occuper 
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une petite partie d l espace au debut de la cabine 8 ou 25, 
mais peuvent occuper toutes les parois laterales de la 
cabine ou encore etre places juste en amont de 1 ' entree 
de la cabine. Le passage dans la cabine a lieu de fagon 
5 normale jusqu'au moment oil la personne qui passe la zone 
controlee par le detecteur de metaux MD provoque 
1' excitation et le passage de ce detecteur a 1 1 etat 
d'alerte. Le circuit LOG, qui commande la logique fonc- 
tionnelle de la cabine, maintient fermee la porte 3 de la 

10 figure 1 et la porte rotative 27 de la cabine de la fi- 
gure 9 pour empecher la personne se trouvant dans la ca- 
bine d'entrer dans le local protege. 

Dans le meme temps, le circuit LOG actionne le 
circuit VS par lequel la ou les personnes se trouvant 

15 dans la cabine sont invitees a reculer vers 1 * entree et a 
deposer les masses metalliques en leur possession avant 
de rentrer dans la cabine proprement dite. 

Leur recul vers 1' entree, au-dela de la porte 
1 de la cabine 8 et de la porte 26 de la cabine 25, est 

20 controle par un circuit de detection de personnes PD qui 
peut etre de plusieurs types differents dont le plus 
simple est constitue par un petit tapis a pression, ou 
par des circuits a cellules photo-electriques , des cir- 
cuits de pesee et d'autres, y compris le detecteur a ul- 

25 trasons lui -meme . 

Apres qu'on ait constate la sortie de la ou 
des personnes de la cabine et de preference la fermeture 
de la porte 1 ou de la porte 26, le circuit logique de 
commande LOG actionne le circuit detecteur de masses BD. 

3 0 Ce dernier commande les transducteurs electroacoustiques , 
c'est-a-dire que les enceintes 9 sont excitees par line 
commande et une logique qui peuvent etre inf ormatisees ou 
non, par le circuit ELAB . Les enceintes 9 individuelle- 
ment ou par groupes, emettent une impulsion pour une 

35 breve duree a une frequence ultrasonore, normalement de 
quelques dizaines de kHz de fagon a ce que les ondes se 
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repartissent selon le diagramme de radiation des trans - 
ducteurs eux-memes, de maniere assez directive pour avoir 
une bonne precision . 

Le train d' ondes 11 rayonne avec une amplitude 
5 At, dans le cas represents en figure 6, se repartit selon 
un cone d'onde 16 a faible angle jusqu'a la surface sur 
laquelle il est reflechi, en produisant 1 ' onde d'echo 12 
d' amplitude Ar qui est captee soit par le transducteur 9 
qui avait emis I'onde 11, soit par les transducteurs ad- 

10 jacents ou par d'autres transducteurs. Cette onde d'echo 
12 regue par un ou plusieurs transducteurs est filtree 
pour etre identifiee, puis a travers le circuit amplifi- 
cateur AM.R arrive au circuit elaborateur ELAB qui 
1' analyse dans son amplitude A ou dans son retard t par 

15 rapport a l 1 instant auquel elle a ete emise. 

Si "d" est la distance entre le transducteur 9 
de reference et la surface interessee de la cabine, en 
1' absence de masses etrangeres le temps de retard t est 
egal a 2d/v ou v est la vitesse de propagation de 1 1 onde 

20 dans la cabine. L 1 amplitude Ar du signal regu est egale a 
K At Sc ou K est un coefficient de reflexion et Sc est 
1' amplitude de la surface sur laquelle I'onde est refle- 
chie. En 1' absence de masses etrangeres, les temps de re- 
tard et les amplitudes des ondes reflechies ont des va- 

25 leurs definies et enregistrees dans le circuit ELAB. 

Dans 1 ' exemple des figures 10 et 11, le detec- 
teur de masse utilise une realisation differente de celle 
indiquee en figure 6. Sur le plafond de la cabine sont 
disposees, en lignes paralleles, une file de transduc- 

30 teurs 9 et une pluralite de bandeaux ou de moyens reflec- 
teurs 2 8 ayant des hauteurs differentes de fagon a ce que 
le cone d'onde emis par chaque transducteur frappe tous 
les moyens 2 8 et que chacun de ces derniers provoque la 
reflexion vers le volume inspecte de la partie du cone 

35 d'onde par laquelle il est frappe. 

De fagon analogue, les ondes d'echo refleciiies 



2694098 

12 

sont acheminees par les moyens 28 vers les transducteurs 
9. 

Dans cet exemple de realisation du detecteur 
de masses, on tient compte dans les calculs des temps de 
5 retard et des attenuations des signaux d'echo regus r du 
nouveau parcours des ondes emises et des ondes refle- 
chies . 

Dans les deux realisations qui ont ete de- 
crites et dans les autres realisations possibles que le 

10 technicien moyen peut realiser, les impulsions reflechies 
par une masse etrangere 10, independamment de sa position 
dans le volume inspecte sont differentes des impulsions 
correspondantes enregistrees en memoire lorsque la cabine 
est libre de masses . et ran geres, soit en ce qui concerne 

15 le parametre temps de retard, soit en ce qui concerne le 
parametre amplitude. On peut done determiner par chaque 
transducteur 9 la distance d'une masse etrangere rencon- 
tree et done savoir si elle est au sol ou suspendue au 
dessus du sol, et on peut au contraire par analyse de 

20 l 1 amplitude de l'onde d'ecbo determiner sa nature, e'est- 
a-dire savoir si elle est constitute par un corps en ma- 
teriau elastique et done tres ref lechissant tel qu'un me- 
tal, ou par un corps non elastique tel qu'un materiau 
plastique . 

25 De l 1 analyse croisee des parametres temps et 

amplitude des signaux regus par les transducteurs 9, on 
peut determiner la presence d'objets etrangers, leur am- 
plitude, leur position dans la cabine et/ou dans le vo- 
lume inspecte et leurs caracteristiques de reflexion des 

30 ondes sonores par leurs surfaces, et on peut en deduire 
egalement une information qui peut etre traduite par une 
image visible sur un ecran. 

Dons, s ' il y a un ou plusieurs objets etran- 
gers 10 avec des dimensions qui les font ressembler a une 

35 arme, le circuit detecteur de masses BD le signale au 
circuit logique d ' elaboration LOG qui, dans le cas de la 
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cabine de la figure 6, commande les serrures electriques 
2 et 4 de facpon que les portes 1 et 3 restent fermees, ou 
qu'au moins la porte 3 reste fermee. 

Dans le cas de la figure 9, ce circuit comman- 
5 dera au contraire les portes 26 et 27 de fagon qu'au 
moins la porte 27 reste fermee. II actionne enfin le cir- 
cuit de signalisation 24 afin que le personnel se trou- 
vant a l'interieur du local puisse intervenir et prendre 
les decisions rendues necessaires. 

10 Essentiellement, 1* invention prevoit done 

d'utiliser en combinaison une cabine avec des portes a 
actionnement manuel ou automatique, un detecteur de me- 
taux MD et un detecteur de masse BD a transducteurs elec- 
troacoustiques 9 permettant d' inspecter le volume de la 

15 cabine pour signaler, apres chaque excitation du detec- 
teur de metaux et en 1' absence de personnes dans la ca- 
bine, la presence dans le volume inspecte de masses 10 
differentes des masses presentes dans les conditions de 
reference par rapport auxquelles le detecteur de masse a 

20 ete etalonne. Les transducteurs electroacoustiques 9 
fonctionnent a une frequence ultrasonore, de preference a 
une frequence de quelques dizaines de kHz, choisie en 
particulier en fonction de 1 ' irradiation et de la resolu- 
tion desirees. Les transducteurs 9 sont repartis sur le 

25 passage des personnes dans la cabine 8 ou 25, ou sont re- 
partis pour operer dans le volume de passage a inspecter. 

Normal ement, les enceintes ultrasonores 9 sont 
placees et fixees sur le plafond 15 du passage a inspec- 
ter, a partir au moins de la ligne d' action du detecteur 

3 0 de metaux MD et de toute fagon places pour f rapper 
1 ' espace a inspecter avec les faisceaux d'ondes emis . 

Les transducteurs 9 sont excites par un cir- 
cuit d l elaboration ELAB sous la commande d'une logique 
informatisee ou non , qui prevoit, pour chaque enceinte 9 

3 5 et/ou pour chaque groupe d' enceintes 9, 1' analyse des 
temps de retard t de l'onde d'echo 12 par rapport a 
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l'onde emise 11, ainsi que 1' analyse de la variation de 
1 1 amplitude de l'onde emise At et de l'onde reflechie Ar. 

Cela permet d'evaluer la distance de la sur- 
face qui a provoque la reflexion, 1' amplitude de cette 
5 surface et ses caracteristiques d'elasticite et done de 
son coefficient de reflexion. Par analyse des resultats 
sur les enceintes uniques et/ou sur les groupes 
d' enceintes ou on a des variations et de toute facpon sur 
les enceintes qui sont interessees par une variation en 

10 rapport constant, on peut determiner la position, 
1" amplitude et les caracteristiques de la masse rencon- 
tree qui a ete introduite dans la cabine 8 ou 25. 

En 1' absence de personnes et avec les portes 1 
et 3 ou 26 et 27 en position de fermeture, une comparai- 

15 son entre les resultats obtenus et les resultats memori- 
ses donne une reponse precise sur la presence dans la ca- 
bine, meme en aval du detecteur de metaux MD, de corps 
etrangers qui y sont abandonnes et qui pourraient etre 
des armes, ainsi que sur leurs dimensions et leur posi- 

2 0 tion. 

Cette cabine antivol est commandee par une lo- 
gique f onctionnelle controlee par un groupe de commande 
LOG qui coordonne le f onctionnement du detecteur de me- 
taux MD, des serrures electriques 2 et 4 ou des moyens 

25 analogues dans la cabine 25, du detecteur de presence de 
personnes PD dans la cabine, du dispositif de signalisa- 
tion interieure VS et de tous les autres circuits utili- 
ses. Le meme circuit LOG, en cas d' excitation du detec- 
teur MD, invite la ou les personnes present es dans la ca- 

30 bine a reculer vers 1 1 entree a 1 ' exterieur de la porte 1 
ou 2 6 et, en presence de masses etrangeres 10 ayant un 
volume superieur a une valeur predeterminee et reglable, 
signalees par le detecteur BD puisque placees dans le vo- 
lume inspecte, maintient la porte 3 ou 27 bloquee en po- 

35 sition en position de fermeture et signale ' la chose au 
personnel se trouvant dans le local protege. 
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REVINDICATIONS 

1. Cabine anti-agression automatique, compre- 
nant un detecteur de metaux et un detecteur de masses, 
utilisee en particulier dans le domaine de la securite 

5 pour empecher des persormes armees d'entrer dans des lo- 
caux proteges, caracterisee en ce qu'elle comprend une 
cabine anti-agression pourvue de detecteur de metaux MD 
et d'un detecteur de masses BD constitue par une plura- 
lity de transducteurs ultrasonores (9) commandes par un 

10 circuit d * elaboration ELAB ou les signaux (11) emis par 
les enceintes uniques ou par les groupes d' enceintes 
transductrices sont compares a des signaux d'echo (12) 
captes par les enceintes uniques et/ou par les groupes 
d' enceintes, pour determiner des variations volumetriques 

15 dans la cabine (8) par rapport a une condition de refe- 
rence . 

2. Cabine selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce qu'elle est constitute par la combinaison d'une 
cabine anti-agression comprenant un detecteur de metaux 

2 0 MD et d 1 un detecteur de masses BD a transducteurs elec- 
troacoustiques (9) propres a inspecter le volume de la 
cabine pour detecter la presence dans le volume inspecte 
de masses (10) differentes des masses presentes dans des 
conditions de reference, et independamment de la nature 

25 du materiau dont ces masses sont f aites . 

3. Cabine selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce qu'elle comprend un detecteur de masses BD a 
transducteurs electroacoustiques qui operent a une fre- 
quence ultrasonore et qui sont disposes pour operer sur 

30 le passage des personnes dans la cabine. 

4. Cabine selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce qu'elle comprend un detecteur de masses BD 
constitue par un dispositif a ultra-sons comportant des 
enceintes (9) reparties sur le plafond (15) du passage a 

35 inspecter. 

5. Cabine selon la revendication 1, caracteri- 
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see en ce qu'elle comprend line pluralite de transducteurs 
(9) qui cooperent avec des moyens ref lechissants (28) 
pour 1' emission d'ondes vers 1 1 espace inspecte et la re- 
ception d'ondes venant de 1 ' espace a inspecter. 
5 6. Cabine selon la revendication 1, caracteri- 

see en ce qu'elle comprend un detecteur de masses BD qui 
comprend une pluralite de transducteurs electroacous- 
tiques (9) excites par un circuit d 1 elaboration ELAB sous 
commande d'une logique qui prevoit, pour chaque enceinte 

10 (9) et/ou par groupe d' enceintes, 1' analyse des temps de 
retard t de 1 1 onde d'echo (12) par rapport a l'onde emise 
( 11 ) et 1 ' analyse de la variation d 1 amplitude de 1 ' onde 
emise At et de 1 1 onde reflechie Ar. 

7. Cabine selon la revendication 1, - caracteri- 

15 see en ce qu'elle utilise un detecteur de masses BD a 
transducteurs electroacoustiques mis en f onctionnement 
apres chaque alerte du detecteur de metaux MD lorsque la 
cabine (8 ou 25) est libre de personnes et que ses portes 
(1 et 3) ou (2 6 et 27) sont en position de fermeture. 

20 8* Cabine selon la revendication 1, caracteri- 

see en ce qu'elle est commande par une logique fonction- 
nelle selon laquelle apres chaque alerte fournie par le 
detecteur de metaux MD, on commande par un groupe logique 
LOG 1 ' inspection du volume controle realise par le detec- 

25 teur de masses BD et, en 1' absence de masses qui sont 
abandonnees, on commande le retablissement du f onctionne- 
ment normal du detecteur de metaux MD et des portes ou au 
contraire, en presence de masses (10) ayant un volume su- 
perieur a un volume predetermine et qui sont abandonnees 

3 0 dans la zone controlee, on commande le maintien de la 
porte (3 ou 27) en position de fermeture et on actionne 
un dispositif d' alerte pour attirer 1' attention du per- 
sonnel se trouvant dans le local protege. 

9 . • Cabine selon la revendication 1, caracteri- 

3 5 see en ce qu'elle est pilotee par une logique fonction* 
nelle commandee par un groupe de commande LOG qui coor- 
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donne le f onctionnement du detecteur de metaux MD, des 
serrures electriques (2) et (4) ou des moyens analogues 
de la cabine (25) , du detecteur de presence de personnes 
PD dans la cabine, du dispositif VS de signalisation a 
5 l'interieur de la cabine et de tous les autres circuits 
utilises et qui, en presence de masses etrangeres (10) 
ayant un volume superieur a une valeur predeterminee re- 
glable, signalees par le detecteur BD comme placees dans 
le volume inspecte, maintient la porte (23) ou (27) blo- 
10 guee en position de fermeture et signale la situation au 
personnel se trouvant dans le local protege. 
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